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Введение

Настоящее заключение составлено по заявке № 334 МУ «УПРАВЛЕНИЕ КАПИТАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА ЛУХОВИЦКОГО РАЙОНА» от 21.09.07 (прил.1) в соответствии с договором № 169 от 25.09.2007г.

Целью исследований является предварительная оценка возможности водоснабжения из подземных источников проектируемого комбикормового завода производительностью 600 т/сут. Расчетное водопотребление на участке составляет 92 м3/сут, в том числе: 

на хозяйственно-бытовые нужды - 19 м3/сут

на технологические нужды - 13 м3/сут

на котельную - 60 м3/сут
 Объект расположен по адресу: Московская область, г. Луховицы, ул.Пушкина, 8-ой км. (прил.2). 

Абсолютные отметки поверхности участка – 153-155 м.

Заключение составлено на основе анализа фондовых геологических материалов, с использованием базы данных Территориального центра государственного мониторинга состояния недр и с применением региональной математической геофильтрационной модели.

Список приложений:

Прил.1 – Письмо-заявка № 334 МУ «УПРАВЛЕНИЕ КАПИТАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА ЛУХОВИЦКОГО РАЙОНА» от 21.09.07 

Прил.2 – Карта района работ и ситуационный план

Геолого-гидрогеологические условия района и проектного участка, существующее водоснабжение

Гидрогеологические условия территории исследования определяются, прежде всего, ее расположением в центральной части Московского артезианского бассейна, представляющего собой сложную систему взаимосвязанных водоносных  и водоупорных горизонтов и комплексов. 

Район характеризуется достаточно сложными геолого-гидрогеологическими условиями. Водоносные горизонты обладают неравномерной трещиноватостью и закарстованностью водовмещающих пород каменноугольного возраста и как следствие неоднородностью фильтрационных параметров, сложным характером взаимосвязи подземных и поверхностных вод, изменчивостью инфильтрационного питания в плане. 

Оцениваемый участок подземных вод находится во взаимодействии с многочисленными водозаборами Московской области, в первую очередь групповыми водозаборами Луховиц и Коломны. В результате многолетней интенсивной эксплуатации в районе произошло снижение уровней подземных вод, продолжающееся и в настоящее время. Также следует отметить наличие сложной картины гидрохимического состава подземных вод, связанной как с природными, так и техногенными факторами.

В зоне пресных вод, простирающейся до глубины 250–300 м распространены водоносные горизонты, приуроченные к породам каменноугольного возраста, перекрытые толщей мезозойско-кайнозойских отложений. Перспективными для централизованного хозяйственно-питьевого водоснабжения в районе являются водоносные горизонты среднего и нижнего карбона: подольско-мячковский, каширский и алексинско-протвинский. Данные горизонты обладают различными геолого-структурными, гидродинамическими и гидрогеохимическими особенностями. Далее приведена их характеристика.

Подольско-мячковский водоносный горизонт (C2pd-mč) в районе представлен только верхами каширского горизонта (смедвинской подсвитой - С2sm) и подольским горизонтом (васькинские (С2vs) и улитинские слои (С2ul)). Горизонт распространен практически повсеместно, за исключением зон эрозионных врезов на месте древних русел рек, и сложен известняками и доломитами (С2sm) и известняками с прослоями глин, доломитов и мергелей (С2vs и С2ul) общей мощностью порядка 25-30 м. 

 На территории района комплекс является первым эксплуатируемым от поверхности. На водоразделах имеет водоупорное перекрытие верхнеюрскими глинами (верхнеюрским водоупором J3cl2-ox2) с залеганием кровли известняков на глубине до 50 и более метров. В районе 8-ого километра мощность верхнеюрского водоупора составляет порядка 20 м. На остальной территории он перекрыт песчано-глинистыми четвертичными отложениями. Глубина залегания кровли подольско-мячковского горизонта в районе ул. Пушкина (8-ой км) порядка 40-45 м. В долине р.Оки комплекс выходит на дневную поверхность. В подошве комплекса залегают глины ростиславльского водоупора (С2rst), мощностью около 9-11 м.

Воды комплекса напорно-безнапорные. Безнапорный характер они приобретают в современной долине реки Ока. По мере удаления от зоны разгрузки они становятся напорными и на водораздельных пространствах приобретают напор до 25 м. Уровни комплекса фиксируются на глубинах от первых десятков сантиметров (в долинах) до 40-50 м (на водоразделах). На изучаемом участке уровень находится на глубине 16-20 м, примерно на 10 – 15 м выше кровли горизонта. Абсолютные отметки уровня подземных вод составляют около 135-140 м.

Водообильность комплекса неравномерная. Питание комплекса осуществляется через четвертичную толщу. Размыв верхнеюрского водоупора в долинах рек обуславливает слабую защищенность подольско-мячковского водоносного комплекса от поверхностного загрязнения, прежде всего на водозаборах г.г. Коломны и Луховицы. 

При опытно-эксплуатационных работах, проведенных в скв.217798 (рядом с исследуемым участком) получен дебит 5,4 л/с при понижении 6,44 м, удельный дебит – 0,84 л/с. Коэффициент водопроводимости не превышает 100 – 130 м2/сут.

По результатам гидрохимического опробования соседних скважин подземные воды подольско-мячковского водоносного горизонта характеризуются гидрокарбонатным магниево-кальциевым составом с минерализацией 0,57 г/л, общей жёсткостью 6,79 мг-экв/л. 

Отмечается повышенное содержание железа 0,5 мг/л, марганца. В связи с этим отмечаются неудовлетворительные органолептические показатели по цветности, мутности. 

Участок проектируемого комбикормового завода находится в 5-7 км (с севера, запада и юга) от эрозионных врезов, в области которых происходит смешение вод комплекса с водами незащищенной водоупорами от поверхностного загрязнения четвертичной толщи. В зонах эрозионных врезов отложения подольско-мячковского горизонта и ростиславльского водоупора выклиниваются. Верхнеюрский водоупор выклинивается в 2-3 км к северу и в 5 км к югу и западу от рассматриваемого участка. Мощность подольско-мячковского горизонта здесь, согласно геологической съемке масштаба 1:50000, не превышает 17-19 м. 

По подольско-мячковскому водоносному горизонту (по Луховицкому участку) были утверждены запасы в 2006 году сроком на 25 лет в количестве 10660 м3/сут, в том числе по категориям: А - в количестве 5200 м3/сут; В – 3900 м3/сут; С1 – 1560 м3/сут (Протокол ТЭК по ЦФО ФГУ «ГКЗ» №11 от 29.03.2006), в то время как суммарный водоотбор по горизонту составляет до 9900 м3/сут.

Использование подольско-мячковского горизонта для водоснабжения в данной местности, вполне перспективно.

Каширский водоносный горизонт (C2kš)
Каширский горизонт приурочен к ржевским (С2rz) и зарайским слоям (хатуньская (С2ht) и лопаснинская толщи (С2lp)) каширской свиты среднего карбона. Горизонт имеет повсеместное распространение. Водовмещающими породами являются известняки и мергели с прослоями глин и песков общей мощностью в районе 8-ого км порядка 55 - 60 м. Абсолютные отметки кровли горизонта составляют 80-82 м.
Верхним водоупором являются глины ростиславльской толщи (С2rst) мощностью около 10-11 м, распространенной повсеместно. Нижним водоупором водоносному горизонту служат красноцветные глины с прослоями алевролитов, песчаника и известняков верейской свиты (С2vr) мощностью порядка 16-18 м.

Подземные воды на изучаемом участке напорные. Уровень находится на глубине 26-30 м, примерно на 40 – 45 м выше кровли горизонта. Абсолютные отметки уровня подземных вод составляют около 120-125 м.

Водообильность каширского горизонта невысокая. По данным производственных откачек в соседних скважинах, дебит скважин колеблется в пределах 4,0 –32,0 л/с при понижении 12,0 –38,0 м, удельный дебит - 0,2 – 0,8 л/с. По результатам опытно-фильтрационных работ проведенных в скважине № 208013 получен дебит 1,4 л/с при понижении 6,92 м, удельный дебит - 0,2 л/с. Коэффициент водопроводимости равен 21 м2/сут.

Подземные воды горизонта пресные, характеризуются гидрокарбонатным кальциево-магниевым составом с минерализацией 0,4- 0,6 мг/л. 

Несоответствие качества подземных вод нормам СанПиН по району в целом обусловлено повышенным фоновым уровнем концентраций стронция (до 2 ПДК), фтора (до 3 ПДК), по отдельным определениям – бора и лития (до 2-3 ПДК), а также общей жесткости и железа общего. 

По каширскому водоносному горизонту (по Луховицкому участку) были утверждены запасы в 2006 году сроком на 25 лет в количестве 3140 м3/сут, в том числе по категориям: А - в количестве 990 м3/сут; В – 1340 м3/сут; С1 – 810 м3/сут (Протокол ТЭК по ЦФО ФГУ «ГКЗ» №11 от 29.03.2006), в то время как суммарный водоотбор по горизонту составляет до 2900 м3/сут.

Использование каширского горизонта для водоснабжения в данной местности, вследствие его невысокой водообильности, малоперспективно.

Алексинско-протвинский водоносный горизонт (C1al-pr) 

Алексинско–протвинский водоносный горизонт имеет повсеместное распространение и приурочен к толще трещиноватых известняков и доломитов с прослоями глин и мергелей общей мощностью от 50 м до 75 м. Абсолютные отметки кровли горизонта находятся на отметке 2-6 м. Горизонт повсеместно перекрыт глинами верейского водоупора и обладает напором, достигающим в районе 8-ого км 80-85 м. Пьезометрический уровнень находится на глубинах порядка 60-65 м на абсолютных отметках 85-90 м.

Водообильность комплекса невысокая и характеризуется удельными дебитами 0,01-3,5 л/с. Максимальные ее значения приурочены к долинам р.Оки. Водопроводимость горизонта по данным региональной модели в районе 8-ого км составляет порядка 50 м2/сут.

Подземные воды алексинско-протвинского горизонта характеризуются повышенными концентрациями таких микрокомпонентов, как: фториды 1,5 – 2,5 мг/л и стронций до 6 – 10 мг/л. Возможны превышения ПДК по содержанию лития и бора. 

По алексинско-протвинскому водоносному горизонту (по Луховицкому участку) были утверждены запасы в 2006 году сроком на 25 лет по категории В в количестве 1400 м3/сут (Протокол ТЭК по ЦФО ФГУ «ГКЗ» №11 от 29.03.2006), в то время как средний суммарный водоотбор по горизонту достигает 2000 м3/сут. 

Использование горизонта для водоснабжения в данной местности, вследствие невысокого водоотбора,  перспективно. При бурении на алексинско-протвинский горизонт потребуется провести оценку запасов.

Оценка возможности использования подземных вод для водоснабжения

По таким факторам, как глубина залегания горизонта и уровня подземных вод, по химическим особенности состава воды, заявленную водопотребность 92 м3/сут целесообразно обеспечивать за счёт эксплуатации подземных вод подольско-мячковского водоносного горизонта. 

Для добычи требуемого количества воды необходимо создать водозаборный узел состоящий из 2-х скважин (рабочей и резервной). 

Для гидродинамического обоснования возможности эксплуатации подземных вод подольско-мячковского горизонта на данном участке, на основе имеющихся гидрогеологических характеристик, проведём расчёт прогнозного понижения уровня подземных вод.

Прогнозное понижение уровня воды в одиночной скважине без учета влияния других факторов в районе, работающей с постоянным расходом определяется по зависимости:
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 где: 

Sскв - прогнозное понижение уровня в пласте на стенке скважины, м; - проектная производительность скважины – 92  м3/сут;

t - расчетное время водоотбора –  10 000 сут;

r - радиус водоприемной части скважины – 0,1 м (диаметр фильтра 219 мм);

km – водопроводимость водоносного горизонта (средняя) – 115 м2/сут;

a - коэффициент пьезопроводности – 106 м2/сут.
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Учитывая, что подольско-мячковский горизонт находится в напорном состоянии (напор над кровлей составляет порядка 10-15 м) прогнозная эксплуатация на участке с понижением уровня 1,8 м не приведёт к каким-либо негативным последствиям.

Существенное влияние на проектный водозабор будет оказывать величина понижения уровней воды от работы многочисленных водозаборов в районе и регионе. Эту величину можно учесть только методом моделирования при выполнении специальных геологоразведочных работ с оценкой эксплуатационных запасов подземных вод.

Учитывая то, что в водах комплекса отмечается повышенное содержание железа (0,5 мг/л), марганца, и в связи с этим отмечаются неудовлетворительные органолептические показатели по цветности, мутности, для использования подземных вод в хозяйственно-питьевых целях следует предусмотреть соответствующую водоподготовку.

Обоснование границы зоны санитарной охраны (ЗСО) при бурении скважины на подольско-мячковский водоносный горизонт

К защищенным подземным водам относятся напорные и безнапорные межпластовые воды, имеющие в пределах всех поясов ЗСО сплошную водоупорную кровлю, исключающую возможность местного питания из вышележащих недостаточно защищенных водоносных горизонтов.


В соответствии с СанПиНом 2.1.4.1110-02 «Зоны санитарной охраны источников водоснабжения и водопроводов питьевого назначения» и СниПом 2.04.02-84 «Водоснабжение, наружные сети и сооружения» для одиночной скважины предусматривается создание ЗСО в составе 3-х поясов.

Первый пояс включает в себя территорию расположения водозаборных сооружений и скважин. Его назначение — защита мест расположения водозаборных скважин от случайного или умышленного загрязнения или повреждения. 


I пояс ЗСО – зона строгого режима. Учитывая достаточную естественную защищённость водоносного горизонта от поверхностного загрязнения, радиус I пояса ЗСО должен быть принят 30м.
Второй пояс включает территорию, предназначенную для предупреждения бактериального загрязнения эксплуатируемого водоносного горизонта. Граница второго пояса ЗСО рассчитывается из условий, что микробное загрязнение, поступающее в водоносный комплекс за пределами второго пояса, не достигнет водозабора.
II пояс ЗСО рассчитывается по формуле:
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- радиус II пояса ЗСО по бакзагрязнению;
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- водоотбор из скважины 92 м3/сут;
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 - время выживания болезнетворных микроорганизмов в водоносном пласте 200 сут;

m – средняя мощность водоносного горизонта 18 м;
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- активная пористость известняков карбона 0,02;
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Третий пояс Граница третьего пояса ЗСО (охрана от химического загрязнения) определяется из условий, что химическое загрязнение, поступающее в водоносный комплекс за пределами второго пояса, не достигнет водозабора в течение 25 лет (10 000 сут).

III пояса ЗСО рассчитывается по формуле: 
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Общие санитарно-охранные мероприятия и санитарный режим в пределах поясов зоны санитарной охраны  

I. В пределах первого пояса зоны санитарной охраны проводятся следующие охранные мероприятия, общие для всех водопроводных сооружений:

1. Территория зоны строгого режима должна быть обнесена оградой с калиткой и въездными воротами, спланирована и озеленена (посадка высокоствольных деревьев запрещена), по периметру проложена нагорная канава  для перехвата ливневых и талых вод.

2. Подходы к артскважинам и другим водозаборным сооружениям заасфальтированы.

3. Все ходы и лазы водопроводных сооружений должны быть герметически закрыты, чтобы исключить возможность проникновения через них загрязнений и атмосферных осадков.

4. Наружные вентиляционные каналы сверху должны быть защищены колпаками. Всякое проникновение в резервуар чистой воды для его ремонта и очистки должно быть строго регламентировано, а резервуары после этого следует промыть и произвести дезинфекцию.

5. Все водозаборы должны быть оборудованы аппаратурой для систематического контроля соответствия фактического дебита при эксплуатации водозабора проектной производительности.

6. Заглубленные водопроводные сооружения (резервуары, шахты насосных станций I-го подъёма и т.д.) должны быть водонепроницаемыми и не пропускать внутрь грунтовых вод, а в случае их появления необходимо немедленно принять меры по их устранению.

7. Вокруг всех водопроводных сооружений, за исключением тех, которые укрываются слоем земли, следует сделать отмостки с уклоном от сооружения.

8. Производить регулярный санитарно-лабораторный контроль за качеством воды.

9. На головных сооружениях водопровода должен быть заведён и постоянно находиться в установленном месте санитарный журнал, в котором делаются отметки обо всех замеченных недостатках, мерах и сроках их устранения. В этом же журнале отмечаются все случаи аварий и ремонтов сооружений.

10. О всех нарушениях санитарного режима в зоне санитарной охраны, а также обо всех случаях аварий и предстоящем капитальном ремонте или новом строительстве, администрация водопровода обязана своевременно извещать органы местного санитарного надзора.

11. Два раза в год, а по требованию санитарного надзора возможно и чаще, все работающие на водопроводных сооружениях должны проходить исследование на кишечное бактерионосительство. По эпидемиологическим показателям работающие могут быть временно или постоянно отстранены от работы на водопроводных сооружениях.

12. Новые работники не могут быть допущены к работе на водопроводных сооружениях без медицинского осмотра, обследования на бактерионосительство и разрешения местного центра санэпиднадзора.

II. В пределах территории первого пояса зоны санитарной охраны запрещается:

1. Доступ посторонних лиц.

2. Проживание кого бы то ни было, включая работников водопроводных сооружений.

3. Содержание и выпас скота и птицы, устройство огородов, а также удобрение территории навозом и отбросами, применение ядохимикатов и удобрений.

4. Какое-либо строительство, несвязанное с нуждами водопровода, а также и связанное, но которое без ущерба может быть размещено за пределами зоны санитарной охраны.

5. Выпуск каких-либо стоков, в том числе стоков водопроводных сооружений. Стоки от промывки водопроводных сооружений, грязевые и душевые стоки, а также ливневые воды должны быть выведены за пределы территории первого пояса.

6. Производство капитального ремонта и нового строительства без предварительного извещения органов санитарного надзора.

III. В пределах второго и третьего поясов зоны санитарной охраны запрещается (в течение всего срока эксплуатации водозаборного узла):

1. Бурение новых скважин и новое строительство, связанное с нарушением почвенного покрова без согласования с центром государственного санитарно-эпидемиологического надзора, органами и учреждениями экологического и геологического контроля.

2. Закачка отработанных вод в подземные горизонты, подземное складирование твердых отходов и разработка недр земли.

3. Размещение складов горюче-смазочных материалов, ядохимикатов и минеральных удобрений, накопителей промстоков, шламохранилищ и других объектов, обуславливающих опасность химического загрязнения подземных вод.

Размещение таких объектов допускается в пределах третьего пояса  ЗСО только при использовании защищённых подземных вод, при условии выполнения специальных мероприятий по защите водоносного горизонта от загрязнения, по согласованию с центром государственного санитарно-эпидемиологического надзора, с учётом заключения органов геологического контроля. 

IV. В пределах второго пояса зоны санитарной охраны запрещается:

1. Размещение кладбищ, скотомогильников, полей ассенизации, полей фильтрации, навозохранилищ, силосных траншей, животноводческих и птицеводческих предприятий и других объектов, обуславливающих опасность микробного загрязнения подземных вод.

2. Применение удобрений и ядохимикатов.

V. В пределах второго пояса зоны санитарной охраны проводятся следующие дополнительные мероприятия (с момента ввода скважины в эксплуатацию и до конца работы водозаборного узла):

1. Установить строгий контроль над санитарным состоянием площадки водозаборного узла и прилегающих к ней территорий.   

 2. Исключить организацию каких-либо свалок вблизи площадки водозаборного узла и на прилегающей территории.                                               

3. Производить регулярную санитарную очистку территории, примыкающей к водозаборному узлу, от накапливающегося бытового мусора. Вывоз мусора осуществлять строго в места, установленные органами ТУ Роспотребнадзора.

4. Установить постоянный контроль за физико-химическим и бактериологическим составом воды, подаваемой потребителю.

Выводы и рекомендации

На основе исследований, выполненных в данной работе можно сделать следующие выводы:

1. По предварительной оценке водоснабжение из подземных источников проектируемого комбикормового завода на ул.Пушкина (8 км) в г.Луховицы Луховицкого района Московской области с помощью устройства собственного водозабора возможно;

2. Заявленную потребность 92 м3/сут целесообразно обеспечивать за счёт эксплуатации подземных вод подольско-мячковского водоносного горизонта с помощью одной рабочей и одной резервной скважины. 

Рекомендации: 

1. Недропользователю оформить лицензию на право пользования недрами;

2. Провести геологоразведочные работы, направленные главным образом на уточнение гидрогеологических характеристик подольско-мячковского  водоносного горизонта (положение кровли, уровня подземных вод, зоны активной фильтрации, водопроводимости и химсостава подземных вод) непосредственно на участке проектируемого водозабора.

3. При проектировании водозаборного узла предусмотреть организацию зон санитарной охраны (1-й пояс должен быть радиусом не менее 30м от скважин), а также систему водоподготовки.

Гидрогеолог 2-й категории

ЦПДР ФГУП «Геоцентр-Москва»



Г.С. Козлов

ПРИЛОЖЕНИЯ
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